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Kreislaufwirtschaft: Big Deals
fur eine okologische Zukunft

Etwas in den Windschatten von Energie
und Klimaschutz geraten Umweltaspek-
te, die auf andere, zusatzliche Proble-
matiken hindeuten. Auch das Konzept
der «planetaren Grenzen»', das derzeit
am meisten verbreitete Nachhaltigkeits-
modell, zeigt den Klimawandel als nur
eines von grundsatzlichen Problemen
der dkologischen Nachhaltigkeit.

Jirg Liechti und Felix Martin

Geogene Stoffkreisliufe, die Uberdiin-
gung und Versauerung der Weltmeere,
aber auch die chemische Verschmutzung
und der Trinkwasserhaushalt sind einige
der gegenwdrtigen Problemfelder. Sie ha-
ben weniger mit CO, und Klima zu tun als
mit dem Abbau von natiirlichen Ressour-
cen am Anfang und mit dem Freisetzen
von Abfillen am Ende unserer Produk-
tions- und Konsumprozesse. Auf der
lokalen Ebene begegnen uns solche Pro-
bleme zum Beispiel als Foodwaste, ver-
schmutztes Trinkwasser, Seen, die im
Sommer «umkippen», Miillberge etc.
Gleichzeitig - jedoch weniger oft er-
wihnt - nehmen die natiirlichen Vor-
kommen an Rohstoffen ab. Wie lange
reichen zum Beispiel Vorkommen der
Metalle der Seltenen Erden aus, um den
Bedarf in elektronischen Produkten zu
decken? Wie lange reichen die Phos-
phatvorrite aus, um den Bedarf fiir die
Diingemittelproduktion zu decken?

Geschlossene Stoffkreislaufe

Die gemeinsame Losung aller dieser Pro-
bleme ist verbliiffend einfach, wenn auch
technisch noch nicht tiberall machbar:
Die Stoffkreisldufe miissen geschlossen
werden! Die Frage, wohin Abfall gehen
und entsorgt werden soll und wie er ver-
mieden oder vermindert werden kann, ist
kurz- und mittelfristig gesehen wichtig.
Langfristig gesehen, ist aber nur eine
Antwort wirklich nachhaltig: Es darf kei-
nen «Abfall» mehr geben! Jeder Stoff, der
am Ende eines Prozesses nicht mehr ge-
braucht wird, muss so behandelt werden,
dass die Ressourcen, die in ihm enthalten

6/19 Umwell PERSPEKTIVEN

sind, am Anfang eines anderen Prozesses
wieder eingesetzt werden kénnen.

«Kreislaufwirtschaft: Grosse Okosysteme

wie Urwalder funktionieren genau so.»

Grosse Okosysteme wie zum Beispiel
Urwilder funktionieren genau so. Aus den
«Abfillen», den abgestorbenen Pflan-
zenteilen, werden mithilfe von Mikro-
organismen und Kleintieren Diingemittel,
die danach wieder von Pflanzen aufge-
nommen und in Biomasse zuriickverwan-
delt werden: Alles Material fliesst im
Kreis. Dabei spielt es interessanterweise
gar keine Rolle, wie viel Energie ver-
braucht wird. Ein tropischer Regenwald
verbraucht Zehnerpotenzen mehr als ein
Tundrawald. Wichtig ist nur, dass diese
Energie von einer grossen, langlebigen dus-
seren Energiequelle stammt (z.B. von der
Sonne) und dass die Energiebereitstellung
nicht selber zu Ressourcenabbau und An-
hiufung von Abfallstoffen fihrt.

Trotz des etwas utopischen Charakters
dieser Kreislaufwirtschaft darf man fest-
stellen, dass es in speziellen Bereichen
und Branchen doch schon sehr schone

Beispiele dafiir gibt. Der Betonstahl, der
in der Schweiz verbaut wird, stammt bei-
spielsweise heute zu null Prozent aus neu
gewonnenem Eisen, sondern zu 100 Pro-
zent aus Schrott, dass heisst Eisenabfall,
der im Stahlwerk wieder zu Stahlproduk-
ten verarbeitet wird.

Es gibt heute mannigfaltige Bestrebun-
gen, die Abfille im Sinne einer Kreislauf-
wirtschaft dergestalt zu minimieren, dass
diese als Ersatzrohstoffe den Ressourcen-
verbrauch senken. Dieser Ansatz umfasst
eine Betrachtung der Abfallproblematik
und des Ressourcenverbrauchs iiber die
gesamte Wertschopfungskette eines Pro-
dukts. Entsprechend wird aktuell auf
internationaler Ebene im Rahmen eines
technischen Ausschusses der ISO (Inter-
nationale Organisation fiir Normung)
wie auch in der Schweiz iiber die SNV
(Schweizerische Normen-Vereinigung)
ein gross angelegter Versuch unternom-
men, Normen fiir «Circular Economy»
(Kreislaufwirtschaft) zu erarbeiten und
iiber diese Normen die Kreislaufwirt-
schaft zu fordern. Dabei zeigt sich, dass
eine solche Forderung an ganz verschie-
denen Stellen ansetzen kann. Entspre-
chend vielfdltig sind die Ansatzpunkte der
moglichen zu entwickelnden Normen:

Spielerisch gemeinte Itlustration zum Thema Kreislaufwirtschaft und Gesellschafi: Der «Jung-

brunnen» von Lucas Cranach d. A. aus dem Jahr 1546.
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- Okodesign: Produkte sollen so entwickelt werden, dass das
Riickgewinnen und Wiederverwerten ihrer Inhaltsstoffe an
ihrem Lebensende moglich und einfach ist (Beispiel: demon-
tierbare Einzelteile aus wiederverwertbaren Kunststoffsorten
in Autos).

- Industrielle Symbiose: Es sollen moglichst viele Wege auf-
gezeigt werden, wie Abfallstoffe aus einem bestimmten Indus-
triezweig in einem anderen Industriezweig als Rohstoffe ein-
gesetzt werden konnen (Beispiel: Eisenchloridabfille aus der
chemischen Industrie, die als Fillungsmittel in Kldranlagen
eingesetzt werden).

- Neue Transformationsprozesse: Abfille sollen gezielt so um-
gewandelt werden, dass die Umwandlungsprodukte wieder
Rohstoffe sind (Beispiele: Phosphorriickgewinnung aus Klér-
schlamm oder Riickgewinnung verschiedenster Metalle aus
der Schlacke von Kehrichtverbrennungen).

- Funktionale Okonomie und Lebensdauerverlingerung von
Produkten: Dadurch werden die Stoffkreisldufe zwar nicht
komplett geschlossen, aber der 6kologische Fussabdruck pro
Nutzwert eines Produkts verkleinert sich.

- Nachhaltige Beschaffung und verantwortungsbewusster Kon-
sum: Hier wird nicht auf der Seite des Konstrukteurs von Pro-
dukten angesetzt, sondern auf der Seite des Kéufers. Dieser
soll bei der Beschaffung auf Produkte mit guter Kreislauf-
fihrung beziehungsweise mit einem kleinen 6kologischen
Fussabdruck achten.

- End-of-life-Management: Produkte einerseits und Abfille
andererseits unterliegen heute vollig unterschiedlichen ge-
setzlichen Regulierungen. Wenn Stoffkreisldufe geschlossen
werden sollen, so muss gut definiert werden, wo beziehungs-
weise wann Produkte und Abfélle ineinander iibergehen.

Diese Auflistung ist nicht abschliessend. Die Arbeit der erwéhn-
ten Normierungsgremien steht erst am Anfang und es werden
sich vermutlich noch verschiedene Ansitze und Normenthemen
im Laufe der Zeit zeigen. Als gesetzliche Vorgabe besteht auf
Stufe der EU die Okodesign-Richtlinie, die eine verbesserte
Energieeffizienz und allgemeine Umweltvertriglichkeit von ener-
gieverbrauchsrelevanten Produkten verlangt. Weitergehende,
konkretere gesetzliche Vorgaben wiren eher problematisch, da
sie zu signifikanten Eingriffen in Herstellungsprozesse fithren
kénnen und so kreative Losungsfindungen woméglich eher
behindern als férdern wiirden.

Losungsansatze

Rein technisch gesehen wire es heute theoretisch schon mog-
lich, jegliche Abfille in einem Plasmaofen zu ionisieren und an-
schliessend in Atome zu sortieren und daraus die reinen Ele-
mente zuriickzugewinnen. Wirtschaftlich ist das natiirlich noch
lange nicht. Aber es ist heute bereits wirtschaftlich, Gold und
viele weitere Wertstoffe aus Kehrichtschlacke zuriickzugewin-
nen (realisiert im Zentrum fiir Abfallwirtschaft und Recycling in
Hinwil ZH). Es ist machbar und an der Grenze der Wirtschaft-
lichkeit, Phosphor aus den Kldrschldimmen von Abwasserreini-
gungsanlagen zuriickzugewinnen.

Die Schweiz kann so auf die Versorgung mit diesem lebenswich-
tigen Element nahezu autark hinwirken. Dasselbe gilt fiir Zink,
welches aus den Filterstduben von thermischen Prozessen in
reiner Form zuriickgewonnen werden kann (realisiert in der

KEBAG in Zuchwil). Baustahl wird heute schon aus Schweizer
Stahlschrott hergestellt. Die als Nebenprodukt anfallende Schla-
cke wird unter Einhaltung gewisser Vorgaben als Kiesersatz ver-
wendet. Aus Plastikabfall, welcher in grossen Mengen zum Bei-
spiel aus Verpackungsmaterial anfillt, werden unter anderem
Rohre und Abfallsdcke hergestellt usw.

Das Schliessen der Stoffkreisldufe wird neben dem Klimaschutz
und der Energiewende zum Megathema im kiinftigen Umwelt -
schutz. Der Schliissel dazu liegt einerseits in der Optimierung
der Produkte, sodass daraus mdoglichst einfach wieder Sekun-
ddrrohstoffe gewonnen werden kdnnen. Andererseits liegt er im
Finden von Transformationsprozessen, welche nicht mehr ge-
nutzte Stoffe am Lebensende eines Produkts wieder in nutzbare
Roh- und Hilfsstoffe {iberfithren. Solche Prozesse mdgen am
Anfang teuer und unwirtschaftlich sein - mit zunehmendem
Wert der immer knapper werdenden Rohstoffe werden sie
schliesslich rentabel. Kreislaufwirtschaftsprojekte sind zu-
kunftsweisend und verdienen die Unterstiitzung von Investoren
wie auch von der Politik. #

neosys.ch

! Siehe Nature Nr 461, 2009, «A safe operating space for humanity», J. Rockstrém
etal.
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